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Recherches sur |'Oryctes monoceros Ol.

en Codte-d’lvoire

IIl. — Piégeage olfactif & I'aide du chrysantémate d’éthyle

J.F. JULIA (2) et D. MARIAU (3)

Résumé. — Un grand nombre d'essals ont ébé mis en place pour préeiser les caraclérisliques du pitge ek los modalilés ulili-
salion. Le pidge esl constitué par un seau en plastique pereé dune ouverture sur le eouvercle, a l'inl vieur est suspendn un petil
facen conlenant un mélange de ehrysanthémale d'éthyle (2 ml) et dun renforgatenr olfactif (0,2 ml) (doses valables powr un maols
de Lrailemenl) qui s'évaporent lpntement & I'aide d7une meche. Le seau doit élre placé & 2,5 m du sol. La densiLé est da - pidges
par ha disposés en guinconce, Le lanx de capture esi exlrémemenl variable sulvant Pinfestation, 1a siluation des pidges (ceux de
berdure pouvani eaplurer beatcoup phlus d'insectes) el 'élat des refuges de ponle. Si ces refuges sonl laissés A nu, les pliges cap-
Lurerenl peu &’insecles, si au conleaire i1s sonl recouverts pay une plante de converiure, ils en prendront beancoup plus, Le fanx
de capture peul varier ainsi de 1 A -l sulvanl cel &al de recouvrement, Le chiysanthémate d'élhyle a, pour I'Orgefes, odeur des
refuges de poule el les pidges altivent dene les insecles qui vont vers ces refuges soil en provenance d'un antre refuge soit aprés une
période alimenlaire, Ce type de piégeage peul élre ulilisé comme moyen de Julle mais nempéche pas complélement les

attaques, Il compléte Uaclion bénéfique de In couvertore,

Mots clas : Oryjeles, Cocolier, Piégeage ollnetlf, Chrysanthémale d’¢thyle, Caractéristices pitge, Refuges de ponte, Planle

de couverlurve, Taux de eapture.

Plusicurs aulears onl dludié ces dernitres anndes le
piégeage des adultes d'Orgeles rhinveeros | Barber,
MeGovern, Beroza, Hoyt, Wallser, Maddison, 1, 2].
De nombreux produits el Lypes de pldges onl éi¢
lestés, Maddison dés 1972 meltail en évidence 1elfi-
cacité de I'éLhyl chrysanthémate (imélange d’isoméres
de 1'éthyl D, L eis, frans 2-2 diméthyl-3 isobutenyl-
clopropane-1-carboxylate). Ce produit était jusqu’alors
utilisé pour la préparation de pyréthrines de synthése
el en parfumerie. L'effel altractil de ece produil
s'avérait &lre analogue & celui des glies larvaires de
1'Gryeles.

Jusqu'en février 1974 cependant, le rendenment des
pidges teslés dans le Pacifique Sud était [aible (moins
de 2 adultes/pitge/mois en moyenue et 4 au maximumy}.
En Cote-d’Tvoire I'T, R, T1. 0. a étudié les possibilités
("utilisation du plégeage olfacelifl en tant que mdlhode
de lutte contre 0. monoceros en jeune plantation,

I. — DESCRIPTION DU PIEGE UTILISE
EN COTE-D'IVOIRE

Un réeipient de plastique de 2 4 5 1 est x¢ an som-
met d’un polean a une hautenr minimum de 1,50 m
an-dessus du sol. Ce réeipient est obturé par un
couvercle en plastique ou en bois de cocotier pourvu
d'une ouverture de 2,5 cm?® permettant 'entrée des
inscctes. L’évacuation des eaux de pluie esl Talte
grace A plusicurs Lrous de 0,25 em? pratiqués sur ia
paroi du récipient & environ § em du fond (i7ig. 1),

En saison pluvieuse les insectes se noient ct, en
saison séche, on mel une {rés petile quantité de poudre
insecticide qui est suffisante pour tuer les inscetes {et
ainsi empécher les dvasions) pendant plusicurs mois.
La présence ’insecticide et de cadavres d'insectes
n'a aucun cffel répulsif. L’atlractif peut &tre appligué
2 fols par semaine en goufte A goutte sur la face
inférieure de la rondelle de cocotier (technique utilisée
aux Samow) ou bien dans nn flacon de verre obiurd
par un bouchon de caoutehoue el pourvu ¢’une méche

(1) Commumicalion présentée & la 4 Sesslon lechnigque de In
F. A, O, sur la production, ta prolection et le traitement des cocoliers,
& Kingston, Jamaigue (sepl. 1975), dont les 2 premiéres partles ont
par dans les nioméros de février el de mars 1976 ' Ofaygrineny,

(2) Déparlement Iinlomologie de I'Y, IR. 1. O., slation de Port-
Bouel (Cole-d*Tvaire),

G Déparlement Entomaologie de 'l R, 11, O, siallon de La Mé
(Cote-d 1velre).

dle lampe A pélrole. Dans ce dernier cas les applicalions
peuvent dtre faites mensuellement [3]. Gomme on ke
yerra, un certain nombre d’essals ont permis d’appor-
Ler des amélioralions & ce piéde.

I, — ETUDE DE L'ECARTEMENT
A PRATIQUER ENTRE LES PIEGES

1. — Etude de dispositifs linéaires : Essal n® 1.

Le but éLait de voir sur une dislance donnée si les
captures variaient avee le nombre de pidges alignds,

Miéthode © En périphérie d'une jeune planiation
Lrols sltes A, B et C ont ¢Lé choisls ; chacun correspon-
dait A une ligne de 200 m de long el ils se suceédalent
4 30 m les uns des autres avec ainsi une distanee de
660 m du début de A 4 la n de C. Trois cbjets ant
¢té compards : 19 — O pidges espacés de 25 m, 20 —
7 pléges espacés de 33 m, 39— 5 pidéges espacés de50m.
Au départ on a tiré au hasard V'ebjet 4 placer dans
chague site puis on a epéré par la suite une permuta-
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FIG. 1. — Plage a chrysonihémate d'éthyle
(Ethyl chrysanfliemale {rap)

a = Tvou ’entrée de 1'Orgretes (HEnirp hole for Oryctes), b == Sean
de 21 21 bnckat), ¢ = Flacou {Flask), d = Meéche ¢Wick), e = Chry-
santhémale d’8thyle -+ renforealenr (frhpl chrysanihiemale 4 rein-
forcer}), [ = Trous pour évacualion de 'enut (Drainage holes for
waler), ¢ = Inscetichde, h = For & bélon do 14 mm & (ff mm &
iron reinforcing bar).
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Lion circulaire toules les 3 semaines, Les pitges avaient
des couvercles en hois de cocotier et on a appliqué 2 fois
par semaine 0,2 mi d’allractil par pieége. L’essai a
durd 18 semaines el les résultats ont éLé les sulvanis
{Tabl, I), le premier et le dernier plége de chaque site
1’ étaut pas pris en considération (efict de hordure).

Discussioin @ Notons d’abord que les caplures ont
été en moycnne assez faibles. Il y a compélition entre
los pidges pour les deartements étudids. Les caleuls
montrent que la différence de 51 p. 100 enregistrée dans
les eaptures individuelles entre 1 el 3 est hautement
signifientive. Le rendement @'un pidge varie de fagon
pratiquement lindaire avec I'écarlement. Par conlre,
Ia diffdrence de 25 p. 100 enregistrée entre 4 et 8 pitges,
200 m, n'est pas significative, Dans un disposi@ifl en
telangle o0t chagque pidge est entouré par 6 autres
pitges (el non par 2 dans le dispositil lindaire) la
concurrence esk nécessalrement plus forte el 1'écarte-
ment. opthmum doit &tre plus proche de 50 m que de
25 m, mals pour une proteclion de hordure on a
inlérdt & n'éearter les pidges que de 25 m,

2. — Comparaison de deux densités : 2 et
4 pidges/ha ; Bssai n° 2,

L’essal n 616 réalisé dans une jeunc replantation de
palmiers 4 huile. Le dispositif de V'essai est indiqué
sur la Ngure 2.

Méthode : La parcelle expérimentale avait 770 m de
long et 468 m de Iarge {36 ha), Elle a éié divisée en
3 bloes Est-Ouest de 468 m X 256,5 m. Chacun des
bloes comprenait deux sous-parcelles d’égale surface ;
Tune avee 26 pléges (5 lignes Nord-Sud de 5 pitges !
lignes espacées de 46,80 m cl pléges espacds de 54 m
sur Ia ligne} disposds 4 la densité de 4 pitges par ha
ot Tautre avee 15 pitges (8 lignes Nord-Sud de 5 pié-
ges 1 lignes espacées de 93,60 mm et pidges espacés
de 54 m) i la densité de 2 pidges par ha. Dans le premicr
eas i1 y avait 9 pidges centraux utiles ct dans le sceond
6 dont les eaptures onl été retenues pour la comparai-
son, Les deux objets 2 et 4 pléges/ha alternaient dans
le sens Nord-Sud et dans le sens JEst-Ouesl, Chaque
bloc étafl d&limité par 22 pitges de bordure et il y
avall une ligne de bordure entre chaque sous-parcelle.
L'essai a duré 12 semaines, les pieges étaient identi-
ques & cenx de Pessai n91 el recevaient 0,2 ml d’attrac-
Lif par semaine. Les résultats sont résumds dans le
tablean II.

Discnssion : T.es captures par pitge sont supéricures
de 44 p, 100 pour la densité de 2 pléges par hn mais les
caplures par ha sont supdrieures de 39 p. 100 dans le
cas de la densité 1a plus forte. Les caleuls montrent
gque ces résultals sonl signifieatils. La conewrrence
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'IG, 2, — Schiéma deo 'essal n° 2 (Plan of Iriad n® 2)

4 : Plages newulres (Newlraliraps}
® ; Ploges uilles ¢ Usefuliraps).

entre les pitges apparalt comme netlement plus
dlevde que dans les dispositifs linéalres puisque écar-
tement moyen est de 70-71 m pour 2 pitgesfha et 50 m
pour 4 piegesfha, ee qui est done supérieur aux éearte-
ments étudids dans le premier essai, En admettant
que le vendement des pitges diminue linéairement
avec la densité entre 2 et 6 pléges/ha, la densilé
optimum serail comprise entre 4 et 4,5 pléges/ha,

3, = Effet du passage de 4,5 2 9 piéges/ha dans
une zone trés infestée : Essai no 3.

La zone d’expérience élait une cocoteraie de un an
et d’une surface de 24 ha établic sur ancienne forél.
Les bois avaient ¢té mis en andains tous les 156 m et
particllement brdalés. On avait empéché la couverlure
de Pueraria javanica de s'établir sur les andains, Une
forte pullulation de @, meonoceros avail commencd
4 mois avant la mise en place de pléges.

Méthode ; Un dispositif de 107 pitges, écartés de 51 m
en Nord-Sud et de 44,10 m en Est-Ouest (4,5 pitges/ha)
a été mis en place, Ce dispositil était en quinconce et
les pidges, identiques & cenx des cssais 1 ¢f 2, recevaient
0,2 ml de ¢chrysanthémale d’éthyle 2 fois par semaine.
Au bount de 12 semaines on a doublé ie dispositil en
réduisant 1'éeartement Nord-Sud 4 25,50 m.

Chaque semaine on a cstimé les populalions d'adul-
tes 'Orycles présentes dans les arbres en observanl

TABLEAU 1. — Importance des captures des pidges sulvant leur emplacement
(Rale of caplure of the traps according fo the spueing }

Objels (Ohjecls) :

1 (7 piéges utiles)

2 (5 pitges uliles) 3 (3 pitges utlles)

(7 usefull traps)

{8 usefull raps)

{3 usefull traps)

Tolal capluré {Tolal caplures). . ...... 50 44 32
Moyennefpidge (Meenjlrap) ..o ovoai. 7,1 (100) 8,8 (124) 10,7 (151)
Tolal ramend a 200 m linéaires. ... ... 56,8 (100) 52,8 { 93} 42,8 { 75)

(Tofel brougiht fo 200 m linear)

(8 pitges uliles)
(8 usefull fraps)

(6 pltges uliles)
{6 usefuell fraps)

(4 piéges ullles)
{4 asefull fraps)
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TABLEAU IL — Importance des captures selon gque I’on dispose 2 ou 4 pidges/ha
{ Rate of caplure at 2 and £ frapsftha)

Bloc I (Bleck I')
Semalne

Blec X1 {Block 11)

Bloc III (Biock YII) Total

{Week) 2 pitgesiha 4 piégesfha

2 pitgestha 4 pitges/ha

2 pidgesfha 4 pidgestha 2 pleges/hn 4 pidges/ha

firapsiha) {irapsiha) {irapslha) firapstha) {frapsfha}  (frapsfha) firapstha)  (frapsiha)
1 5 2 1 2 2 0 8 4
2 10 G 4 b5 g 1 18 12
3 8 8 8 7 0 3 16 18
4 11 20 13 11 0 B 24 37
& 7 4 5 6 2 5 14 15
i} 15 13 7 10 12 10 34 33
Total ........ 56 53 38 41 20 26 114 119
Moy/piége ... 9,3 5,0 6,3 4,8 3,3 2,8 6,8 (144) 4,4 (100)
{ Meanfirap)
Moyfha ..... s 18,7 23,6 12,6 18,2 6,7 11,1 12,7 {100 17,6 (139
{ﬂfeard}la) 3 H tl ¥ ) £ ( ) H ( )

40 p. 100 des plants et on a enregistré les captures
dans les pitges situés au cenire de la parcelle (les
captures dans les pidges pdriphériques, trés impor-
tantes, ont dété enregistrées sépardment). Le rapport
entre les nombres d’inscetes présents ('aete alimen-
taire de ' Oryeles monoceros dure un pen plus de 7 jours)
el les nombres d’'inscctes capturds & Vinlérieur de la
parcelle constitue un indice de capture permettant de
conparer les deux densités (Tabl. TIT).

Discussion . 11 faub souligner que, an début de
Yessai, le recouvrement des hois par le Pucraria était
trés faible et qu’i 1a 21¢ semaine d’essai il était total.
Nous verrons plus loin ¢que le Pueraria favorvise les
captures hien qu’il réduise IInfestation et que, aprés
a 24¢ semalne, Ulndice de eapture a varié entre 40
et 60 p. 100,

Bans les semaines 7 4 18, ot I'état de développement
du Pueraria a été en croissance progressive, on cons-
tate que le doublement de la densité n’a apporté
mucune auvgmenlation significative du rendement ;
done il est confirmé que 1a densité optimum n’est pas
supéricure A 4,5 pidgesfha et, dans des conditions de
bhon recouvremenl par le Pueraria, elle doit é&tre
voisine de 4 pitges/ha,

I1I. — ETUDE DES DOSES
ET DES METHODES D’APPLICATION
DU CHRYSANTHEMATE D'ETHYLE

Dans les premiers essais ont avait adopté Fapplica-
tlen au goutte A goulte de 8,2 ml d’attractif unc fois
ou deux par semaine. Celte méthode serait difficiie-
ment réalisable & grande échelle, on a denc cherché &
réduire la fréquence des passages ot étudié les doses
d’utilisation. Il était par ailleurs intéressant de voir
s Padjonction d’un renforgaleur olfactif ou la dilution
de Pattractif pouvail présenter un intérét,

1. — Comparaison de différentes doses appli-
quées mensuellement dans wun flacon
pourvu d’une méche et de Ian méthode
d’application en goutted goutte : Essain® 4,

Mélhode : On a mis en place un dispositil compre-
nant 11 répétitions de 3 pidges. Les pléges étaient
disposés en guinconce sur dewx alignements distants
de 18 m en bordure d’une parcelle trds infestée. Trois
objets étaient étudiés ;

T : pléges classiques identiques & ceux des essais
précédents, sans apport d'attractif,

G : pitges identigues aux précédents avee apport
de 0,2 ml d’attractifl en gouite 4 goutte Dhi-
hebdomadaire,

IF: idem : pitges pourvus d’'un flacon de 15 ml
ixé sur Ia face inférieure de la rondelle de
cocotier et recevanl des doses de chrysanthé-
mate de 1 ml dans Yessal 4 (1), 1,5 m! dans
Tessai 4 (2) et 2 ml dans Uessal 4 (3). Les vésul-
tats sont résumds dans le tablean IV,

Diseussion ; Les trois sérics d’essais onl été conduites
successivernent. Malgré certaines variations les cap-
tures ont &té Lrés importantes (plus de 1 adulte/piége/
jour pour les ohjets recevant de Fattractif), Les pidges
sans chrysanthiémnple peuvent eaplurer un petit
nombre d‘insectes. On constate par ailleurs un effct
dose manifeste, il faut mettre 2 mlfmois pour avoir des
résultats comparables &4 ceux du goutte 4 goutte,
lequel correspond A une applieation de 1,7 ml/piége/
muaois. Les résultats laissent penser que les captures
pourraient &tre sensiblemeni augmentées, surtout
durant Ia période allant du Jour 15 an jour 30, avec
des doses supérienres & 2 ml par mois, Cependant,
au-deld de 2 ml/pitge/mois la dépense en chrysan-
thémate devient excessive (plus de 1000 ¥ CFA par
piége et par an)

TABLEAU IIT. — Indices de capture aslon qu’ll y a 4 ou 9 plégesfha
findlces of caplare ai 4 and 8§ frapsfha}

Densité (Density) .

4,5 piégesha (4.5 frapsfha )

0 pitgos/ha (0 frapsiha}

Semaines (Weeks)

Semaines (Weeks)

Période de piégeage {Perlod of (rappingj. .. 146 Tai12 13418 18 4 24
Insccles comptésfhn (Insecles counlfedtha) . . 195,2 152,8 74,6 70,6
Insecles capturds/ha (Insecls trappedfha). .. 28,1 30,5 15,2 19,8
Indiee de caplure {Tndex of the caplure)., . .. 14,4 20,0 20,4 28,1

|
|
1
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TARBLEAU IV, — Importance des captures selon la mode de traltement et les doses
{Itale of caplure according lo the mode of Irealment and rates)

Lissals (I'rials}

Ohjels (Objects )

Pérlade de pldgeage
{Period of lrappmy) Total
1-14 j ¢days) 15-30'§) {days)

Essal ¢irial) no 4 (1) T 6 (3) 1 (0,6) 7(2)
~ dans Vobjel ¥ (in abject F):1ml .. .... F 100 (80} 84 (53) 244 (68)
G 200 (100) 160 (100) 360 (100)
Essal irial) no 4 (2) T 0 (0) 0 (0) 0 ()
— dans Vobjel I¥ (i obfect )3 1,6 ml..... F 180 {100) 157 {G3) 337 (79)
G 178 (100) 251 (100) 429 (100)
Yissai ffrial) ne 4 (3) T 0 5 (2) 5 (1)
-— dans Yabjel ¥ (in object ) : 2 ml , 7 217 (145) 181 (75) 3068 (106)
G 150 (100} 202 (100} 3562 (100)
2. — Etude de deux renforgateurs olfactifs et de Discussion ; Les résultats oblenus avee les objets T

la dilution dans I’acétone : Essal ne b.

Pour limiter la baisse de rendement des pidges avec
flacon 15 jours aprés Papplication du produil, on a
voulu veoir si adjonction d’un renforgateur olfaclil on
1a dilution dans un solvanl organique ordinaire pouvail
présenter un intérél. Deux renforgatoeurs Givaudan
ent été Leslds : le M 26568 ct le M 26569, Le solvant
choisi a été Vacdétone,

Méthode : Le dispositlf expérimental était analogue
A celui de Pessai no 4 mais comprenait 4 objets compa-
rés sur 6 répétitions.
Essai ne 5 (1) :
G goutte A goutte, 0,2 ml d’attractif deux fols
par semaine,
I pidges avee flacon recevant 2 ml d’attractif,
M, : pitges avec Nacon reeevant 1,8 ml d’'attractif
et 0,2 ml de renforgateny M 265688,
M, ¢ pléges avee flacon recevant 1,8 ml ’attractlil
et 0,2 ml de renforgatenr M 26569,
Essai nt 5 (2):
Scul le dernier objet a changé pour élre remplacé
par :
Ac: pitges avee flacon recevant 2 ml d’attractif
el 4 ml d’acétone.

Les résultats sont donnés dans le tablean 'V,

TABLEAU V., — Influence d'un renforgaieur olfactif
sur e taux de capture {Influence of an olfactory rcmforcer
on the rale of caplure)

Période de pitgeage

e, Shisks,  (ertoftapming)
It dﬂys } (days)
G 28 (100) 38 (100) 66 (100)
5 (1) r 71 (254 21 (55) 92 (139)
ML 76 (271) 58 (153) 134 (203)
M2 45 (1613 35 (92) 80 (121)
G 26 (100) 38 (100) 64 (100)
5 (2) o 43 (165) 22 (568) 65 (101)
M1 45 (173) 38 (100) 83 (130)
A 28 (108) 8 (21) 36 (BT

et M, ont été tres différents d’un essal 4 Iautre mais
sonl restés supdrieinrs au goutke 4 goutte, Le renforga-
teur M 26568 augmente l'action de Vattraclil de
fagon trés signifieative. Par conlre, le renforgaleur
M 26560 et la dilution dans Uacétone ne présentent
atcun Intérdt,

1V. — ETUDE DU TYPE PE PIEGE
A CHRYSANTHEMATE D'ETHYLE

Le but était de voir si le couvercle en rondelle de
cocolier obturant les pitges pouvail étre remplacd
par un couvercle en plastique et sila laille du récipient
el 1a hauteur du pitge avaienl une incidence sur les
caplures.

1, — Comparaison de pidges avec réciplent
de 51 ou de 2 1 avec couvercle en cocotier
ou en plastique ; Essal nos 6 (1) et 6 (2).
Essal no 6 (1) :
On a comparé les captures obtenues avec 2 pitges
différents : réeipients de 51 avec couvercle en rondelle

de cocoticr, réeipients de 2 1 avee couvercle en plas-
tique,

Mélhode ; Chaque objet étail représenté par 5 pitges
dans un dispositif alterné, Les piéges dtaienl tous
pourvus de flacons qui ont regu 2 ml de produit. Les
résultats sont donnds dans le tableau VI

TABLEAU VI, — Influence da la compeeltion du piégs
{ Influence of the make-up of {he trap)

Période de piégeage

{ Period of trapping )

Semaines (Weeks) Tolal
1-2-3 4-5-0

Pléges (Traps)

Réciplents de B | avee bo's
de cocolier {51 recf mnfs

wilh coconut wood fids ). . 21 (100) 12 (100) 33 (100)
Réciplents de 21 ayec cou-

vercle en plastique (2 1

recipiends witl plastic Uds) 29 (138) 16 (133) 45 (136)

Les rvésultats monirent que les petits réecipients
entiérement en plastique peuvent donner des résultats
au meins aussi bons que les pitges ulilisés jusqu’alors.
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Iissai ne 6 (2); par des pidges avee un récipient de 51 et un convercle
) en bois de cocotior recevant 0,2 ml d*attractif en goutte
A méme endroit et avee le méme dispositif que & goutte bi-hebdomadaire. Lessai a duré 3 mols et
dans Tessai n® 3 on a comparé les mémes objels que comprenait 11  piéges de chaque objel  étucié
dans 'essal n9 6 (1) en présence d’un témoin conslitué {Tabl, VII).

TABLEAU VII — Infiuencae de la composition du piage
{ Influence of the make-up of the lrap }

Périade de pidgeage (Perlad of Irapping)
Pitges (Traps) pping Total
mols fmoniie} 1 mois (prondh) 2 mois {monih) 3

Récipientls de 5 1-—rondelle de cocotier —
goutte o goutte (5 ! recipienls — eocomu

wood Hd — drip application) ...o0vvvu. .y A8 (100) 116 (100} 96 (100) 260 (100)
Réciplents de 5 1— rondelle de cocolier —

flacon recevant 2 wkfmois (6 [ recipients —

coconn! wood Iid — flask recefving 2 mifmonih) 50 (104) 164 {141) 181 (189) 395 (152)

Récipienls de 2 1 enlitrement en plasLique —
fincon recevanl 2 mifmois (2 1 all-plasiie

recipients — flask receiving 2 mimonih). . .. 30 (68) 104 (90) 166 (173) 300 (115}
Discussion ' Cel essai econflrme la supériorité du fortement infestée ot un dispositif de 4 pidgesfha dtait

systéme d'application dans un lacon. La ecomparalson installé depuis plusieurs mois, L’essal a duré 6 mois

cufre pelits et grands réciplents donne un résultat (Fig. 3).

conlradictoire avee eelui dn précédent essai, Si on fait Les résultats sont donnés dans les tableaux VIII

la moyenne par piégefmois pour les deux essals, on et IX,

obtient des résultals Lrés voising pour les deux Lypes Un net gradient Nord-Sud s'est manifesté, 11 y a

de pidges. lieu de compaver le eumulé des captures des pliges

hauts avec la moyenne des cunulés des piéges bhas

2, — Ltude de la hanteur du piége : Essai ne 7, situds e part et d’antre de ces pléges hants,

Méthode ; L’essai a comparé des piéges constitués Discussion ; Les pikges de 2,50 m de haut font des
par un récipient de 5 1 (fermé par une rondelle de captures de 3¢ & 45 p. 100 supérieures & celles des
cocotier et pourvu d'un flacon) parmi lesquels 20 pitges normaux,
avaient une hauleur totale normale de 1,60 m, et 15 5
aulres piéges une hauteur de 2,50 m au-dessus du sol, TABLEAU IX. — Importance de la hauteur des plages

. ] 4y (1 ance of the helghl of the fraps-summar
Les pitges étaient disposés en triangle 4 50 m les uns (résumé) (Importance of the height of the Irap v
des antres. Le. (1‘ispositi[‘ était dn type témoin a(ljaf:ellt, Nangs Rangs Rangs  Moyenne
chaque répétition de chague objel élant consliluée Situation : {Ranks) (Ranks) (Renks) (Mean)
par 5 pitges situds dans un mdéme, plan Est-Ouest, 1-2-3 2-3-1 3-4-3
e dispositif couvrait 7 ha au milien d'une paveclle
Ge disp ! Pidges hauts ... 74 (138) 00 (145) 150 (132) 110 (137)

TABLEAU VIIL — Importance de la hauteur du plége (High traps)

(détail des réaultats). Capture pour B pldgses ot par mols. Pliges bas . .... 53.5 (100) 66 (100} 120 (100) 8O (t00)

{ Imporiance of the height of the trap-deiails of resulls. Caplure

Low ]
for & traps und per monih ). fLow irps)

Période de piégeage

i i i " ® X RANGS
Pidges (Traps) { Periad of (rapping} Total *
& P mois {meonth) ® x x ¥{ranks)
x x ®
Rang 1 2 3 4 &5 G ®x ® x H 7
i (Rank ) o 5 o)
x o o x 6
Pidges bas,... 1 2 0 8 13 13 106 52 " M -
{Law lraps) N . « N 5
Plages hauls. . 2 702 17 15 12 21 (L o) a o)
{High traps) % o o x ;
Pléges bas. .. 3 14 & 11 18 1 8 55 x % x
Lot fraps) x X ¥ " 3
Pidges hauts. . i 13 10 11 27 16 19 06 2] Q o
{High traps) x [} 0 b 2z
Pitges bas... 5 17 6 13 15 14 12 7 x 1 ® ]
{Low fraps) x x X x
X
Pleges hauts. . i 8 12 43 52 23 21 159 ® x \ .
{(High traps) x *
Pitges bns 7 12 6 37 40 441 27 183 TIG. 3. — Sehémn de Pessab ne 7 (Plan of Irial n® 7)
(Lo%u Iraps}l o % 1 Pléges de 1,5 m (Trapsal £.6 m)

o 1 Pidgesde 2,5 m {Trapsal 2.5 m).
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V. - ETUDE DU PIEGEAGE DANS Par ailleurs, on a également étudié le sex-ratio sur
DES PARGELLES FORTEMENT INFESTEES la parcelle 4,
Les résultats enregistrés sur ces 2 parcelles figurent
Role de la couverture. Etude du sex-ratio. dans les tableaux X et X1, ils sont donnés par périodes
Etude du taux de capture. mensuelles de 4 ou & semaines,

Discussion : L’incidence du recouvrement des
andains par le Puerdria est netle. En reconvrant les
bois, cette plante réduit les possibilités de repérage
oltactif des gites larvaires et ainst limite I'infestation
el favorise le piégeage. De toute évidence I'cffet
attractif du chrysanthémate d’éthyle est analogue A
celui des gites larvaires, Le sex-ratio des insectes
capturés dans les premiers pitges instaliés & Port-
Bouet était tonjours en faveur des males (556 p. 100 de
males en moyenne) et, dans les gites larvaires, on
trouve toujours plus de males que de femelles. Il est
difficile d’expliquer évolution du sex-ratio dans la
parcelle 4, il aurait fallu y piéger pendant plus d'une
année, Au total il est cependant certain que le chry-
santhémate d’éthyle peut attirer autant de mdles que
de femelles. On sait par ailleurs [4] que dans les con-
ronnes de eocotiers on tronve un peu plus de femelles
(52,8 p. 100) alors que dans les refuges larvaires elles
sout en nette minorité (38,2 p. 100).

Dans les deux parcelles le pidgeage a certainement
limité Pinfestation de fagon trés sensible, mais il a ¢té
mis trop tardivement en place pour permettre d’arriter
les attacues. Les insectes échappant au piégeage ont
été suflisammentl nombreux pour que l'infestation se
maintienne 4 un nivean encore trop éleve.

Dans le cadre d'une expérience étudiant Tinfluence
de la technigue de préparation du terrain et le réle
de la couverture de Pueraria sur les infestations
d'Orycles monoceros, deux parcelles d'une vingtaine
d'hectares ont ¢1¢ mises sous piégeage.

Sur la premiére parcclle, objet 4 de 1'expérience
PB.CC 26, on avail empéché la couverture d’envahir
les bois andainés jusqu’d une date correspondant
A 18 mois aprés le déforestage. La couverture a recou-
vert complétement le bols 8 mois plus tard (en avril
1974 s0it 2 ans aprés 'abattage) alors qu'une trds
forte infestation avait conmnencé dés le 14¢ mois aprés
Pahattage.

Sur la seconde parcelle, objet 2 de l'expérience
PBR.CC 26, le Puerarig a recouvert complétement les
andains dés le 12¢ mois aprés Iabattage (avril 1973),
soit un an avantla parcelle 4. I’ infestation a commencéd
un mois aprés celle de I"objef 4 et a été sensiblement
moins importante, L'environnement des deux par-
celles était comparable.

Sur la parcelle 4, un dispositil de 4,5 piéges/ha a
été mis en place en décembre 1973, Ce dispositif a été
porté 4 9 pitges en fin février 1974 (voir essal no 3),
Sur la parcelle 2 un dispositif de 3,8 piégesfha a été
installé & 1a fin du mois de février 1974, Les caplures
des piltges de bordures, trés imporiantes, n’inter- Elude du {anz de caplure ; L'indice de capture qui a
viennent pas dans les ehiffres présentés, permis de comparer Vefficacité du piégeage dans des

TABLEAU X,-— Importanca des captures sur la parcelle 4 recouverte par \e Pueraria
2 ans apras ['abattage (avril, 1874}
¢ Numtber of caplures on Plol 4, covered by Puerarin 2 years affer felling, April 1974}

Moyonne
Pérlode de caplure 1 2 3 4 5 6 7 8 9 . 10 11 12
(Deriod of capiine)  Dée, Jomv. Téyr. Mars Ave. Mal  Juln Joll Aot Sept. Oct. Nov. Bl - mensu
mols (month) 1073 1974 1974 1970 1974 1974 1974 1074 1974 1974 1974 1974 (Balance) mean} 7
NbL. de semalnes......... 4 5 il 4 a4 5 k! 4 1 4 5 4 52
{No, of weeks }
Sex-ralio.......... ee... 30,8 434 338 31,0 458 59,1 595 51,6 623 605 4§78 45,0 50,3 50,3
{ % de femelle — female )}
Sex-ratlp cumulé ........
feumulafive sex ralio) 39,8 1,8 39,2 3838 39,0 44,7 479 48,3 10,8 5072 50,4 50,3 50,3 50,3
(% de [emelle — female)
Infestalionyha .......... 136,8 168,7 65,0 52,5 46,5 005 451 49,0 60,2 184 151 6,0 713,8 59,5
Capturesiha, ... .. e 18,5 24,0 185 10,2 10,9 230 284 24,1 231 78 4 3,6 198,8 16,6
Indice de capture........ 13,5 157 284 195 23,3 989,68 651 43,0 384 39,7 49,0 0600 27.9 27,9
{index of caplure) { %)
TABLEAU NT.— |mpertance des captures sur la parcelie 2 recouverte par 1e Pueraria
1 an apras I'abattage {avril 1973}
(Rate of eaplurc on Plal 2, covered by Pueravia f year afier felling, April 1973)
Periode do caplure 1 2 8 4 5 & 7 8 9 10 A1 g hoverte
{ Period of capiurea) Mars Avr. Mat Juin Juill, Aofit Sept. Oct. Nov, Dée. Janv. (Bafr;nce) (monthly
wiods {mrondh) 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1975 7 mean}]
Nb. de semmnines. .. .. Pee e 5 o 5 4 4 5 £ 4 4 4 5 48
{No. of weeks)
Infestatlonfha. . ..oovnvanns ... 754 384 40,8 32,1 282 39,2 287 1797 171 76 50 330,2 29,8
Capluresfha ... .ooovenvniaian.. 85,0 26,2 43,7 32,8 183 235 15,1 144 181 39 31 236,1 21,3
Indice de capture ....ovvvvavns 47,6 68,2 107,41 102,56 64,8 60,0 56,1 814 1059 51,3 62,0 71,5 71,5

{index of caplure} (%)
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parcelles infestées A des degrés différents ecst une
estimalion du taux d’insectes réellement eapturds sur
Iensemble de la population adulie présente pendant
toute la période de Pessal. On a fait cette sstimation
en calculant les rapports entre les insectes capiurés
hehdomadairement et les populations instantandes
d’insecles, relevées chaque semaine (car Iacte alimen-
taire dure environ une scimaine) sur un échantillon-
nage de 40 p, 100 des arbres présents. I était inléres-
sant de comparer cet indice de capture théorique avec
le résultat obtenu en marquant des inscetes présents
dans les fléches et en décomptlant ensuite la proportion
de ces insectes gqui a été capluréc, Au centre de la
parcelle n° 2, au cours du 11¢ mols de piégeage, on a
ainsi margqué 122 insectes, dont 04 lemelles, présents
dans les fléches. On arecaptiuré un total de 41 insectes
dont 19 femelles dans les 15 jours aprés le marguage,
La proportion d’insectes margués capturés a done été
de 20 p. 100 pour les f'emelles, 55 p. 100 pour les miles
et de 34 p. 100 seulement au Lotal, alors qne l'indice
théorlque de capture a été de 60 p, 100 dans cette
periode,

Par aiileurs les Inscetes marqués et prls n'ont
représenté que 24 p. 100 du total des insectes capturds,
Comme un maximum de précautions avaient été prises
pour dliminer les effets de bordure {on n'a pas fenu
commpte des capfures réalisées en périphérie de planta-
tion), il parait hautement probable gqu’une grande
partic des insectes capturds vienl directement des
gites larvaires ; ce faik a du reste ¢té6 veérilid sur de
grandes surfaces oll des pidges dtaient en fonctionne-
menl. mais ol des ramassages hebdomadalres ou bi-
hebdomadaires d'insectes dtalent réalisés. Malgré ces
ramassages, les piéges ont augmenté de 30 & 196 p. 100
les nombres d’insectes ¢éliminés selon le degré de
recouvrement des bois par le Pueraria.

L’indice de capture tel qu’il a élé calculd est proba-
blement une assez bhonne estimation du taux de
capture réel, mais en fait une bonne partie des insectes
capturds proviennent des gites lazvaires et non des
arbres ce qui prouverait que de nombreux adulfes se
déplacent d’un refuge & un aulre sans néeessairement
passer par une phase alimentaire. Ce point mériterait
¢videmment d’'étre confirmé dans d’aulres essais.

V1. — CONCLUSION

Ces 4tudes ont montré qu'il était possible de lutter
contre Orgeles monoeeros 4 Valde d’une subslance
attraclive, Dans ce domaine de la Iutte biologique de
tels exemples sont rares et les substances attraelives
sont plus généralement utilisées comme des avertis-
seurs o dans des études de dénombrement de popu-
lations. Tous les essals réalisés permettent de définir
les caractéristiques précises du pitge. Il est constitué
d'un seau de 2 1 en matidre plastique dont le couvercle
est percé d’um trou de 2 4 3 em de diamétre, A 5 cm
du fond on pratigque d’autres petits trous pour I'éva-
cuation de 'eau, A l'intérieur du seau est suspendu un
petit flacon contenant une méche imprégnée de 2 ml
de chrysanthémate d’éthyle anquel on ajoute un
renforgateur olfactif (0,2 ml), ces doses Eétant suffi-
santes pour un mois de pidgeage. Au fond du sean on
met un peu d'insecticide en poudre (HCIT ou DDT)
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pour tner les adulles, Co pidge est placé 4 2,50 m du
sol. Le pigquel pent 8tre fabriqué avee du fer & béton
qui se termine par un anneau horizontal dans lequel
on fAxe le seau (Fig, 1). La densité est de 4 unités
par ha, les pitges étanl disposés en quinconce. La
potentialité de capture est dvidemment Ltrés variable
snivant. I'importance des populations. Elle dépend
aussi de la situation des pitges, ceux silués en bordure
de plantation prenant beancoup plus d'insectes. Enfln
et surtout le Ltaux de capture dépend de P'état de
recouvrement des refuges de poute par une plante de
couverture, Peu efficaces lorsgue les bols en décom-
position sont lalssés & nus, iIs capiurent un grand
nombre d'insectes lorsqu'ils sont recouverts, Dans des
conditions par ailleurs identiques, le Laux de capture
varie alors de 1 4 4. Cela tient au fait que odemr du
chrysanthémate d'éthyle se confond pour I'Oryeles
monoceros avee celle des refuges de ponte, Les pidges
capturent done des inseetes qui vont vers les bois en
décomposition soit aprés aveir séjourné dans un autre
refuge de ponte, soit aprés une période d’alimentation,

VII. — GONCLUSION GENERALE
SUR LA LUTTE CONTRE L'ORYCTEHS

Lorscue You implante une cocoteraie sur une zone
Torestiére la méthode radicale pour ne pas avoir
d'attacgues ’Oryeles est Ia destruelion toltale des bois
avanl lewr décomposition. Gette méthode n'est toute-
fois pas applicable dans tous les cas et délruit une
quantité iimportante de matiére organique trés profi-
table & la future plantation. Plusienrs dtudes ont été
entreprises de fagon A pouvoir planler des cocotlers
tout en ne détrulsant pas les bols abatius,

Une premiére série d’expériences a montré que
Torsque’on installe une plante de couverture rapidement
aprés 'abatlage et 1a mise en andain de fagon & ce que
les bois, refuges potentiels de 1'Orgeies, soient recov-
verts moins d’un an aprés 'abattage, les risques d’atta-
ques sont considérablement diminués. Si ces condi-
tions ne sont pas remplies, les attaques peuvent gtre
par confre d’une extréme vielence. IY’autres études
ont été effectudes dans le cas oll ce calendrier n"aurait
pas &té respecté, Les essals d’implantation d'une
maladie 4 virus avec Rhabdionvirus orgeles n"ont pas
été concluants, l'espéce économiquement la plus
importante en Alrvigue de 1’Ouest, Orycles monoceros,
étant trés peu sensible & cot entomopathogéne.

Des essais de piégeage olfaclif 4 l'aide de chrysan-
thémate d'éithyle ont été par contre trés positifs,
Toulefois ils ne sont réellement effleaces que lorsque
les refuges de ponte sont cachés par la plante de
couverture, c¢'est-d-dire pendant la seconde phase
d'une pullulation {(avant le recouvrement des bois) il
fant avoir recours A des ramassages des adultes
a’Oryetes, par des passages hebdomadaires ou bi-heb-
domadaires suivant Iimportance de ’attaque, sur les
jeunes cocotiers, L'implantalion précoce d’une plante
de ecouverture sur les bois andainds est une garantie
de succés dans la latte contre VOrycles. Dans le cas
contraire, 1a technique du piégeage peut se substituer
A cette lacune mais partiellement seulement ct elle
n’empéchera pas complétement les attagues,
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SUMMARY

Ressarch on Orycifes mornoceros Ol. in [Ivory Goast.

i, Olfaotory Trapping with Ethyl Ohpysan-
themate.

J. F, JULIA and D. MARIAU, Oléaginenxz, 1978, 31, N° 6,
p. 263-272,

A large number of trials liave heen set up to define the
eliaracteristics  of (he Lrap and the mode of use, The traps
consisls of a plastic bucket wilth a hole pierced in the lid.
A flask is fixed inslde containing a mixture of cthyl ehrysan-
themale (2 ml) and an olfactory reinforcer (0.2 ml.) (rates
for 1 month's lreatinenl), which cvugomtc slowly through
a wick. The buekel shoul | be placed al 2.5 m from {he ground,
The densily of 4 lraps/ha. arranged w1 quincinx, The rate
of capture 1s ex!vremely variable according to Lhe infeslation,
the siluation of the Wraps (Lhie ones round the borders cap-
turing many more insects) and Lhe stale of Lhe breeding siles,
[ these si.cs are left bare Lhe Lraps caplure few insects;
on Lhe conlrary, il Lhey are covered by a cover plant many
more are caught. Thus, Lhe rale ol capture ean vary from 1
to 4 according Lo Lhe degree of coverage., For Oryeles ethyl
chrysanthemate has the same odour as ihe breeding sites,
and Lhe traps therefore allract insecls on thelr way to a site,
gither comlng from anoiher site or afler a feeding porled.
This Lype of Lrapping ean be uscd as a memns of control, bot
docs not prevent allacks completely. IL compleles Lhe bene-
ficial action of Lhe cover.

REBUMEN

Invoestigaciones sobre Oryctes monoceros Ol. en Coeta
da Marfil, 111, — Golocacidn de trampas olfativas con
orisantemate de etilo.

J. F. JULIA y D. MARIAU, Oléagineux, 1976, 81, Ne 6,
p. 263272,

Se inicié muchos ensayos a fin de precisar las caracteris-
ticas de la trampa, ¥ las modalidades de utilizaclén, La Lrampa
comprende un cubo de plastico, con un agujero en Ia tapa,
(que contiene en el intertor un pequeiio frasco con una mezela
de crisantemato de etilo (2 ml) y un reforzador olfativo (0,2 ml)
(cstas dosis valen para un mes de tralamicnto) que se evaporan
dospaclo por medio de una mecha, El cubo quedard a 2,50 m
del suelo, La densidad es de 4 trampas por ha dispuestas al
tresholillo. Bl indice de recoleceitn es muy variable segiin la
infeslacidn, la ubleacidn de las trampas (las de los linderos
puedien eapburar muchos mds insectos) y ¢l eslacdo de los
refugios de postura. Quedando dichos refuglos al descubierto,
Ias trampas cogerdn poces insectos ; si por el contrario estan
cubiertos por una planta de coberlura, cogerdn muchos mis,
El fndice de recoleceldn puede variar asf de 1 & 4 segin este
estade de recubrimiento, Para el Oryeles el erisantemalo de
etilo tienc ol olor de los refngies de postura, y por lo tanto las
trampas capturan los Insectos que se dirigen a estos refugios,
bien sen procedenles de olro refugie o después de un perfodo
de allmentacidn, Se puede utilizar esle tipe de sistema de
trampas como medio de lucha, pero no Impide completamente
los alaques, sino que completa la acecién henéflca de la
coberlura.

Research on Oryctes monoceros 0/. in Ilvory Coast
. — Olfactory Trapping with Ethyl Chrysanthemate (1)

In the last few years several authors have studied the
oifactory trapping of adult Orgefes rhinoceros  [Barber,
MeGovern, Beroza, Floyt, Wallser, Maddisen, 1, 2], Numnerous

raducts and types of trap have becn tested. As early as 1072,
Iaddison showed the cfficacity of ethyl chrysanthemate (a
mixture of the isomers of ethyl D, L cis, {rens 2-2 dimethyl-3
isobutenyl-cyclopropane-1-carboxylate), Up Lo then this
{)roduct had becn used fer the preparation of synthetic pyre-
hrins and perfume manutacturing. The attractive effect has
proved to be similar to that of Orgeles breeding sites,

However, untll February 1974 the yleld of these Lraps,
tested in the South Tracifle, was small {an average of less than
2 adults/trapfmonth, with a maximum of 4), n the Ivory
Coast the I R.IIL O. has studicd the possibilitics of using
olfactory trapping as a means of control against 0. monoeceros
In young plantings.

1. — DESCRIPTION OF THE TRAP USED
IN THE IVORY COAST

A plaslic recipient of 2-5 1 eapacity is fixed to the top of a
post, at a minimum height of 1.50 m from the ground. This
reciplent is elosed with a plastic or cocontit wood cover pierced
wilh an opening of 2.5 sq. cms. to allow the insecls to get in.
Rain water is drained off through several holes of (.25 sq. cns.
drilled in the sides of the recipient about 5 cmns, frem Lhe
hottomn (Fig. 1).

In the rainy season the insects drown themselves, and in
ithe dry season a very small quantity of in=ecticide powder is
put in Ehe bucket, which Is sufficient to kill the insecls (and
also stop them eseaping) for several months. Neilher the

{1) Communicafion presented to 4th Sesslon of the T. A Q.
technienl working parly on ¢ocomut producllon, prolection and
processing, al Kingston, Jamaiea (Sept. 1975), The frst and sccond
parls wers published in OMaginenx (Febraey ancd March 1076).

(21 Eniomology Department of the 1, I4, I1, O, Port-Bouet
Statlon {Ivory Coast), ’

() Entomology Deparlment of the L. TR, H. 0., La Mé Stalion
(tvory Coast). :

I, F. JULIA (2} and D. MARIAU (3)

presence of insectleide nor the dead bodies of insects have a
repellent effect, The attractant can either be applied Lwice a
week, dripped on to the underside of the ld {method used in
Samoa), or placed in the trap in a glass flask with a rubber
stopper through which an oil lamp wick is passed ; in the
second case applications can be made monthly {3]. As will be
seen, @ certain number of trinls have enabled lmprovements to
be made to this trap.

1. — 8TUDY OF THE SPAGING
TO BE LEFT BETWEEN TRAPS

1. — 8tudy of Linear Lay-out : Trial No. 1,

The object was Lo find out whether, over a given distance,
the captures varied wilh Lhe number of traps lined up.

Method ; On the {)eriphcry of a young plantation three sites,
A, B and G, were chosen ; each corresponded Lo a row 200 m,
fong and they succeeded each other at Intervals of 30 m,, so
that there was 660 m, between the beginning of A and the
end of C. Three objects were compared : 1 =9 traps at a
spacing of 26 m,, 2 = 7 {raps at a spacing of 33 m,, and
3 = 5 traps al a spacing of 50 m. At firsi lots were drawn for
the object Lo he placed on each site, then a circular permutation
was operated every three weeks. The traps had coconut wood
lids, and 0.2 ml, of the allractant per trap was applied Lwice
a week. The trial lasted 18 weeks and the results were as
follows {Table I}, the first and last trap on site being left out
of consideration (border cliect).

Discussipn 1 Tirst of all It should be noted that on an
average the numbers caplures were fairly small, There is
competition between the lraps at the spacings studied. Caleu-
lations show that the difference of 51 p. 100 recerded in
individual captures between 1 and 3 is highly significant. The
yleld of a trap varies in almost linear fashion with the spacing.

.On the olher hand, the difference of 25 p, 100 belween 4 and

8 traps per 200 m. is net significant. In a triangular lay-out
where cach trap is surrounded by § other traps (and not by
Lwo as in the linear lay-oul), compelition is necessarily greater
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and the optimum spacing should be closer to 50 m. than 2% m.,
buk for border protection it is preferable to space Lhe lraps
al 26 m. only.

2, — Comparison of 2 densaities 1 2 and 4 traps/ha !
Trial No. 2.

The trial was carried out in a young oil palm replanting.
‘Ihe lay-oul is shown ln figure 2,

Method : The cxperimental plot was 770 m. lang and 468 .,
wide (36 ha.). It was divided Last-Wesl inte three blocks
4B8 » 266,5 m. IZach block conlained two sub-plols of cqual
aren : one with 25 traps (5 North-South rows of § traps, the
rows 4@.80 m. apart and the traps 54 m. apart nlong the row)
at a densily of 4 traps/ha., and the other with 15 Lraps (8 Norlh-
South rows of 5 traps, 93.50 m. between the rows and 34 m.
between Lhe traps) at a densily of 2 traps/ha. In Lhe firsl ease
there were 9 central useful traps and in ihe second, G the
caplures of the usefu! traps being retained for the comparison,
The Lwo objects, 2 and 4 Lrapsiha., allernated in the North-
South and in the Easl-Wes! sense. ach block was surrounded
by 22 Derder traps and Lhere was one border row belween
each sub-plot. The trial lasted 12 weeks, Lthe traps being
{denlical Lo those in Trial 1 and recelving 0.2 ml. of ihe atirac-
tant per weel. The resnlls arc summarized In table 1L

Disenssion ¢ The caplure per trap Is over 44 p. 100 for the
2 {rapsfha. densily, but the capturesfha. are 30 p. 100 higher
at the highest trap densily. Caleulations show thal Lhese
results  are slgniflealive. ompetition bebween Lhe traps
appears much higher than in the linear lay-out, since Lthe mean
spacing s 70-71 m for 2 traps/ha. and 50 m. for 4 irapsfha.,
which is therefore greater than Lhe spacings studied in Lthe
firsl trial. If we admil Lhat the yield of Lhe Leaps diminishes
in linear fashion with density between 2 and 6 traps/ha.,
the optimum density would be between 4 and 4.5 traps/ha.

3. — Effect of an increase from 4.6 to 9 traps/ha. In a
heavily infested zone : Trlal No. 3,

The zone of the experiment was a l-year-olil cocenut grove
with an area of 24 ha, cstablishied on [ormer forest. The timber
had been windrowed every 15 m. and partially bumed. The
Puerarin javanica cover was stopped from spreading over the
windrows. A heavy pullulation’ of O, monoceros had started
4 months hefore the lraps were placed.

Method : A lay-out of 107 traps spaced 51 m. apart North-
South and 44.10 m. Easl-West (4.5 tra{)sfha.) was sel In place.
The arrangement was in quincunx and the traps, identleal Lo
those of Trials 1 and 2, received 0.2 ml. ethyl chrysanthemale
twice a weck, AL the end of 12 weeks the density was doubled
by reducing the North-Soulh spacing to 25.50 m.

IEach week the populalion of adult Oryeles in Lhe trees was
esiimaled by observing 40 p. 100 of Lhe plants, and captures
in the traps in the centre of the plol were recorded (the very
large captures in Lhe peripherle traps were recordet separately).

The retalionship Eetwuun ihe mumber of inseets present
(feeding by O, menoceros lasts a little more than 7 days) and
the number of insects captured within the plet provides an
fndex of capture which enables the two densilies to be compa-
red (Table LTI).

Discussion : IL should be mentioned that at the start of the
Lrial the covernge of the timber by Puerarin was very limited
and that by Lhe 21st, week of Lhe trial it was tolal. We will see
later on that Puerarie laveurs Lrapping alihough it reduces the
infostation and thal, after the 24ih sweek, he index of caplure
varied batween 40 and 60 p. 100.

In weeks 7-18, when the Peerarie was growing progressively
it was noted thal doubling the density brought no signiflcant
inerease in Lhe yield ; thus, it is confirmed that the optimum
densily is no wore than 4.5 traps/ha., and that with a good
coverage by Puaeraria it should be close to 4 traps/ba.

11l. — STUDY OF RATES AND METHODS
OF APPLICATION OF ETHYL CHRYSANTHEMATE

In the first trials lhe drip applieation of 0.2 ml of the
atlraclant onece or Lwice a week was adopted. This method is
diMicull to apply on a large scale, an effort was made, thereiore,
Lo reduce the [requency of the rounds and te study the rates
of application. Furthermore, it was Interesting to find out
whelher the addition of an olfactory relnforcer or the dilution
of the allractant wonld be an advantage.

1. — Comparieon of differont ratee applied monthly in
a flask fAtted with a wick with the drip application
method : Trial No. 4,

Method ; A lay-oul was sel in place comprising 11 replica-
Uons of 3 traps. The Lraps were arranged in quincunx n two
alignments 15 m. apart along the edge of a heavily Infested
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plot, In each row the traps weve 51 m. apart. Three objecls
were sludied,

T : Standard traps Identical Lo those in the preceding trials,
wilhout any attractant,

G the same iraps as above, bul with the appliealion of
0.2 ml. of the attractant in a bi-weekly drin,

F: the same traps with a 15 ml flagk fixed to Uhe underside
of the coconut wood lid, contﬂininlg the following quanti-
tles of ethyl ehrysanthemate : T ml. (1), 1.5 ml (2)
and 2 ml. (3). The resulls are glven In table IV,

Discussion : The three serles of irials were conducted
successively .In spile of a few varlalions the captures were very
large (more than 1 adultjfirapjday for the objecls receiving the
attractant). The traps without ehrysanlhemate can capture a
fow inseels. Furthermors, the efect of the rale employed is
evidenl ; 2 ml/mtl. must be used In the finsks to arrlve at a
result comparable to that of the drip applieation, wiileh
corresponds to 1,7 ml.,’LraF,'month. From the results it can be
thought that captures could be inerensed apprecinhlr, especial-
Iy from the 15U Lo the 30th. days, wilh rales higher than
2 mljmonth., However, at more than 2 ml/trapfmonth the
cosl of the chrysanihemaie becomes oxcessive (more than
1 000 CITA [rancsjtrapfycar}. ‘

2, — Study ot Oifactory Reinforcers and of Dilution in
Acetone : Trial No. B.

To limit the fall in the yleld of the traps with ftasks 15 days
after application of the product, an effort was made to find
out wlether the addition of an olfacltory reinforcer or dilitllon
in an ordinary orgaule solvent would have advanlages. Two
Givaudan reinforcers were tested : M 20568 and M 20509.
The salvenl chasen was acetone.

Maethae @ The cxperimental design was similar fo that for
Trail No. 4, but comprised 4 objects compared in 6 replications.
Trial No. § (1} :
G : Drip applicalion, 0.2 ml attractant Lwice a week,
T : Traps with flask receiving 2 ml. attractant,

M, : Traps with flask receiving 1.8 ml attractant and
0.2 ml, reinforecer M 26568, i

M, : Traps with flask recelving 1.8 ml. atlractant and
0.2 ml. reinforcer M 26589,

Trial No. 5 (2} :

Only the last object is changed, Lo be replaced by :
At Traps with flask recelving 2 ml. attractant and 4 ml,
acetone.
The results are given in table V.

Diseussion @ ‘The results obtained with objects F and M
were very different from one trial to another, but remaine
superlor to those for drip application. The reinforcer M 28568
Increases Uhe action of the altractant Lo a very signlilcant
degree. On the other hand, Lhe reinforcer M 26569 and the
dilution with acetone are of no interest.

IV, — BTUDY OF THE TYPE -
OF ETHYL CHRYSANTHEMATE TRAP

The object was to find out whether the coconut wood lid
of the iraps could be replaced by a plastie cover, and whether
the slze of the recipient and ile height of the trap had any
effect on captures.

1, — OComparison of Traps with2 or 5 |, reciplents and
with coconut wood or plastio lida ! Triale No, 8 (1)
and & {2),

Trial No. 6 (1) :

A comparisen was made belween Lthe caplures obialned wilh
Lwo dlfferent Lraps : 5 L reelplents with a coconut wood lid,
and 2 L. recipients with a plastic lid.

Melhod : Each oljoct was represenied by & traps in an
allernating lay-oul; all weve fitted with flasks and received
2 ml, of atiractant,

The results are given in table VI.

The resuits show that the small all-plastic reciplenls can
give at least as good results as the traps used up La now.
~ Trial No. 6 (2} :

AL Lhe same place and with the same lay-out as In Trial
No. 3, the same objects as in Trial No. 6 (1) were compared In
the presence of a conlral made up of 51, reciplents with coconut
wood lids receiving 0.2 ml, attractant in a bi-weekly drip, ‘The

trial lasted 3 months and included 11 traps in each object
studied (Table VII}.

Discussion ¢ This trial confirms the superiority of the systen
of application in a flask. The comparison between small and
large reciplents gives a contradiclory result to that ol the
previous trial, If we take the average per trap/month for the two
{rials, very similar results are obtained for both types of trap.

R



Eﬁ
%
4

272 —

2, — Study of the height of the trap ! Trial No. 7.

Method : The Lrinl compaved traps consisting of a § 1. reei-
pient with & eoconntl wood lid fitted with a flask, 20 of which
were al a normal height of 1,50 m. from the ground and
15 ethers at 2.50 m, The Lraps were placed in Lriangtes al 50 m.
aparl, The design was of Lhe adjacent conlrol type, each
replication of each object belng composed of 5 Lraps lylng in
the same Fasl-Wesl plane. This lay-oul covered 7 ha. in the
middle of a heavily infested plot, where a nef-work of 4 traps/
ha, had been in place for some months. The trial lasted 6 monlhs
([fig, 3). The results are given in tables VIII and IX,

A distinet. North-Soulh gradient manifested itself. There is
a case for comparing the cumulative captures of the high Lraps
with the mean of ihe cumulative caplures of the low traps
placed on eliher side of these high traps.

Discussion : The Lraps 2.50 m. from Lhe ground caplures
30-45 p, 100 more Lhan fraps al normal height,

V, - BTUDY OF TRAPPING
IN HEAVILY INFESTED PLOTS
Role of the Caver-8tudy o! Sex ratio,
Study of Rate of Capiurs.

In the framework of an experiment sludying the influence
of ithe land preparntion technlque and the rote of the Pueraria
cover on infestalions of Orygeles monoceros, iraps were placed
in Lwo plots of aboul 20 ha.

On the fArst plot, object 4 of Experiment PB €C 26, the

cover was prevenled from invading Lhe windrews untll a dals
corrgsponding Lo 10 months afler deforesting. The eover had
completely covered the Limber § monlhs later (in April 1974,
or 2 gcnrs after Ielling), whilst a very heavy infestalion had
already started in the 14th. month after felling.
. On ihe second plot, chjeet 2 in Experiment PB CC 26, the
Puereria had covered the windrows complelely by the 12(h.
month after lelling (April 1873), or one year belore plot 4. The
infestalion starled one month after that on objeet 4 and was
appreelably smaller. The environment of the two plobs was
comparable,

On plot 4, a network of 4,5 traps/ha. was set oul in Deceme-
ber 1973 ; it was Increased to 9 traps/ha, al the end of February
1674 (see Trial No. 3). On plot 2, 3.8 trapsfha. were inslalled
at the end of February 1974, The very large captures of the
border traps do not enler inte the figures given, In addilion the
sex rallo was studied on plot 4,

- The resulis recorded on, Lhese Lwo plols are given in tnbles X
and X1y monthly periods of 4-5 weeks,

Discussion ; The incidence of coverage of Lhe windrows by
Pueraria s clear. By coverlng over the limber this plant
reduces the possibilities for olfactory Iocating of breeding siles
and thus limitls infestation and favours trapping. It is obvious
thal the power of ailiraction of ethyl chrysanthemale is

sslmilar Lo that of the breeding sites, The sex ralio of the

insects captured in the first Lraps Installed at Port Bowet was
always In favour of the males (an average 55 p. 100 males)
and, in the breeding sites, more males Lhan females are always
found. It is difficuit 10 cxplain the evolution of Lhe sex ralio
in Plot 4 ; trapping should have been done for more than one
year. However, all things considered it is certain that ethyl
ehrysanthemate can  atlracl as many males as females.
Furthermore, it is known [4] that rather more females are
found in the crowns of the coconuls (52.8 p, 100), whilst in the
breeding sites they are distincily in the minovity (38.2 p. 100).

In bolh plots {irapping certainly Hmited the infestallon Lo a
very considerable extent, but it was iustalled too late to
cnable Lhe attacks to be stopped. The insects which escaped
Lrapping were sufficlently numerous io maintain the Infesta-
tion al a level which was still 1oo high.

Study of the Rale of Capfure : The index of capture which
enabled a comparison of the efficiency of Lrapping in plois
infesled to varying degrees is an estimate of lhe number of
inseets really caplured oul of the whole of the adult population
present during the whole period of the trial. This estimate was
made by caleulating (e relatlonships belween (he insects
eaplurcd each week and the instantancous populations of
inseels recorded each week (as feeding lasts about one weelk)
on a sample of 40 p. 100 of the Lrees present., Ik was interesting
to compare this Lhcorelical index of capture with the result
obtained by marking the insects in the spears and then coun-
ting the proportion of these inseets captured. In the centre of
Plot 2, durlng the 11th. month of irapping, 122 inscels,
including 94 females, present in the spears were marked in
this way, In all 41 insecls, Including 19 females, were recaptur-
ed in the 15 days after marking, The proportion of marked
inscets captured was thus 20 p. 100 females, 55 p. 100 males,
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and 34 p. 100 only of the lotal, whereas the theoretieal index
ol capture was 60 p. 100 In this perlod.

Elsewhere, the Inseets marked and retaken only represented
24 p, 100 of the total insects caplured. As the maximum
number of precantions had been taken to eliminate the border
effects (captures on the periphery of Lhe plantation were not
taken inlo acceunt), It is highly probable Lhat a large part of
the inseels caplured comes directly from Lhe breeding slles ;
mioreover, Lhis fact has been verilled over large areas where
traps were funclioning but where weekly or bi-weekly collpe-
tion of insects Look place. In spite of Lhis colleelion, the traps
increased the number of inseets eliminaled from 30-196 p. 100
according Lo the degree of coverage of the Limber by Pueraria.

The Index of capture as calenlaled is probably a reasonably
good ostimate of the real rate of eaplure, but in fact a good
part of the Insects captured comes from the breeding sites and
not the trees, which would prove thal numerous adults go
from one breeding site to another wilhout necessarily passing
through a feeding phase. It  would obviously be
worth confirming this peint in other trials.

Vi, — CONCLUSION

These studies have shown that It was possible to control
Orycles monocégros by means of an atlractant. In this field of
blologleal confrol such examples are rare and the atlraclive
sibstances are more generally used as warnings or in studles
of population counts. All Lhe trials carried oul enable Lhe
precise characieristies of the trap to be defined. IL Is made up
of a 2 1 plastic hucket with its lid picreed wilh a hole 2-3 cins
in dlameler ; 6 ems. from {he boltom a [ew small holes are
drilled to allow rain-waler to drain off. Inside the hucket a
small flask is flxed, contalning a wick impregnated with 2 ml.
of ethyl chrysanihemale lo which an olfaclory reinforcer is
added (0.2 ml), these rates sufficing for 1 monil’s Lrapping.
A little powdered inseetleide (FICH or DDT) is pul in the
holtom of the bucket Lo kill the adults, The trap is fixed 2,5 m,
from the ground. The stake should be made from an iren
reinforcing bar with a horizontal ring welded on the top on
which the bucket is fixed (Fig. 1), The densily is 4 trapsfha.,
arranged® in quineunx, Ohviously, the trapping potenlial is
very variable aceording to Lhe size of the populations, and alse
depends on the situation of the traps, Lhose round the eddes
of the plantalion catchlng many more insecls. Above all, Lhe
rale of caplure depends on Lhe degree of coverage of Lhe
laying sites by a cover plant. Altheugh not very efleclive
when the rolting timber is left bare, lhey caplure a large
number of insecls when i Is covered, In conditions olherwise
identical, the rate of capture can then vary from 1 Lo 4. This is
due Lo the fact thal for Orgetes monoceros the smell of ethyl
chrysanthemale is identleal to that of their laying slles.
Thus, the traps caplure Insects on their way lo Lhe rotting
tlinber, either afler having been {n another breeding site or
after a feeding period,

VIl, — QENERAL CONOCLUSIONS ON CONTROL
OF ORYCTES

When a coconut plantation Is planted on a forest zone the
radical method for avolding Orgeles altacks is the total des-
truclion of felled timber before it rots. Fowever, Lthis method
Is not applicable in all cases and destroys a large gquantily of
organle maiter which would be very profitable Lo the fulure
plantation. Several siudies have been undertaken with a view
to planting coconnts whilst nol destroying the felled Limber.

A first serics of experimentis has shown thal when a cover
plant is established rapidly after felling and windrowing, so
thal the timber, a potential breeding site for Qryeles, is covered
less than a year alter felling, the risks of allacks are considerp-
bly reduced. If these conditions are not met, on the other hand,
ihe altacks can be extremely violent. Other studies have been.
made for Lhe case where Lhis date-line has not been respecled.
Trials of the implantation of a virus diseas wilh Rhabdionvirus
argeles have not been conclusive, the cconemically most
fmportant species in West Afrlea. 0. monoceros, not being very
sensitive to this entomopathogen. On the other hand, trials of
olfactory trapping with cthyl chrysanthemate have been very
positive, Nonelheless, they are not really effectlve until the
breeding sites are covered by the cover plant, i. e, during the
second phase of a pullulation, During the first phase, before
coverage of the timber, adult Orgetes should be collected off
the young coconuts during weekly or bl-weekly rounds,
according to the intensity of the attack, The early implantation
of a cover plant Is a gugrantee of success in the fight against
Oryeles. Tra{)plng can be n substitute if this is lacking, bhut
only partlally, and it will not prevent attacks completely.
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